Vzdélavaci oblasti : Volitelné predméty - Clovéka a pFiroda
Vyuéovaciho predmet: Seminar z chemie

Charakteristika predmétu

Vzdélavaci obsah:
Zakladem vzdélavaciho obsahu predmétu Seminar z chemie je vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Chemie pro 2. stupen
ze vzdélavaci oblasti Cloveék a pfiroda.

Casova dotace:
6. rocnik — 0 hodin
7. rocnik — 0 hodin
8. ro¢nik — 1 hodina
9. ro¢nik — 1 hodina

Organizace vyuky:
Seminar z chemie je volitelnym pfedmétem pro Zaky Il. stupné v 8. a 9. ro¢niku. Vyucuje se v 1 hodinové tydenni dotaci. Vyuka
probiha v odborné ucebné a v laboratofi.

Cil vyu€ovaciho predmétu:

Vyucovaci predmét vede zZaka k uvédomovani si uzitecnosti pfirodovédnych poznatkl a jejich aplikaci v praktickém zivoté, rozviji
dovednost objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, vytvaret a ovéfovat hypotézy, vyvozovat z nich zavéry a ty ustné i
pisemné interpretovat. UCi zaky rozliSovat pficiny chemickych déjl, souvislosti a vztahy mezi nimi, pfedvidat je, popf. ovliviiovat, a
to hlavné v souvislosti s feSenim praktickych probléma.

Vyuka sméruje k:
- podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladnich chemickych pojm( a zakonitosti na pfikladech smési, chemickych latek a jejich
reakci s vyuzivanim jednoduchych chemickych pokusu, feSeni problému a zduvodnovani spravného jednani v praktickych situacich;
- vytvareni potfeb objevovat a vysvétlovat chemickeé jevy, zdlvodriovat vyvozené zavéry a ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni
odpovédnych ob&anskych postoju;
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- ziskavani a upevinovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace s chemikaliemi a dovednosti poskytnout prvni pomoc pfi
urazech s vybranymi nebezpeénymi latkami.

Rad ugebny chemie je sougasti vybaveni uéebny a laboratofe, dodrzovani pravidel a je pro kazdého Zaka zavazné.

Vychovné a vzdélavaci strateqie pro rozvoj kompetenci zaku

(vSichni vyuéuijici pfi své praci vyuZivaji spoleéné strategie — viz. oddil charakteristika SVP kapitola 2 a tyto spolecné
strategie dale konkrétné rozviji pro pfedmét seminaf z chemie):

KOMPETENCE K UCENI

vést zaky k zodpovédnosti za své
vzdélavani , umoznit zakim osvojit
si strategii u€eni a motivovat je pro
celozivotni u€eni

- U€ime zaky riznym metodam poznavani pfirodnich objektu, procesu, vliastnosti a jevu.

- UCime zaky planovat, organizovat a vyhodnocovat jejich Cinnosti.

- UCime Zaky vyhledavat, zpracovavat a pouzivat potfebné informace v literatufe a na internetu.
- UCime Zaky zpracovavat informace z hlediska dulezitosti a objektivity a vyuzivat je k dalSimu uceni.
- Podporujeme pouzivani ciziho jazyka a vypocetni techniky.

- Umoznujeme zakovi pozorovat a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozovat zavery.

- UCime Zaky spravné zaznamenat a zdokumentovat experiment.

- Uplatiiujeme individualni pfistup k Zakovi.

- Motivujeme k u€eni — snazime se cilené vytvaret takové situace, v nichZ ma zak radost z uceni.
- Pfi hodnoceni pouzZivame ve zfetelné prevaze prvky pozitivni motivace.

- U&ime trpélivosti, povzbuzujeme.

KOMPETENCE K RESENI
PROBLEMU

podnécovat Zaky k oteviené,
vSestranné a ucinné komunikaci

- Vytvarenim praktickych problémovych uloh a situaci uCime zaky prakticky problémy fesit.

- Na modelovych pfikladech nau¢ime zaky algoritmu FfeSeni problému.

- UCime Zaky prechazet od smyslového poznavani k poznavani zalozeném na pojmech, prvcich teorii
a modelech a chapat vzajemné souvislosti ¢i zakonitosti pfirodnich faktu.

- UCime zaky poznatky zobecriovat a aplikovat v riznych oblastech Zivota.

- UCime zaky zakladum logického vyvozovani a pfedvidani specifickych zavéru z pfirodovédnych
zakonu.

- Rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rlizné varianty feSeni.

- Podporujeme netradicni (originalni) zplsoby feSeni problém.

- Podporujeme samostatnost, tvofivost a logické mysleni.
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- Podporujeme tymovou spolupraci pfi feSeni probléma.

- Podporujeme vyuzivani moderni techniky a modernich technologii pfi feSeni problému.
- UCime, jak nékterym problémam pfedchazet.

- Prdbézné monitorujeme, jak zaci feSeni problému prakticky zvladaiji.

KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI
vést Zaky k oteviené, vSestranné a
ucinné komunikaci

- Vedeme Zaky k pfesnému a logicky usporadanému vyjadfovani ¢i argumentaci.

- UCime Zaky stru¢né, pfehledné i objektivné sdélovat (Ustné i pisemné) postup a vysledky svych
pozorovani

a experimentd.

- Klademe ddraz na ,kulturni troven“ mluveného i pisemného projevu.

- Ve vyuce podporujeme pouzivani ciziho jazyka a vypocetni techniky.

- Vedeme Zaky k tomu, aby oteviené vyjadrovali svij nazor podpofeny logickymi argumenty.

- Podporujeme kritiku a sebekritiku.

- UCime zaky publikovat a prezentovat své nazory a myslenky.

- Podporujeme pratelskou komunikaci mezi zaky a vyucujicim a mezi zaky navzajem.

- Pfipravujeme zaky na zvladnuti komunikace s jinymi lidmi v obtiznych a ohrozujicich situacich.
- DUsledné vyzadujeme dodrzovani pravidel stanovenych v fadu uéebny chemie a Skolni chemické
laboratofi.

- DUsledné vyzadujeme dodrzovani pravidel pro zachazeni s chemickymi latkami.

KOMPETENCE SOCIALNI

A PERSONALNI

rozvijet u Zaka schopnost
spolupracovat,

pracovat v tymu,respektovat a
hodnotit praci vlastni i druhych

- Vedeme Zaky k osvojovani dovednosti kooperace a spoleéného hledani optimalnich rfeseni
problém.

- Minimalizujeme pouzivani frontalni metody vyuky, podporujeme skupinovou vyuku a kooperativni
vyucovani.

- Podporujeme ,inkluzi (,za¢lenéni“) - volime formy prace, které pojimaji rdznorody kolektiv tfidy jako
mozaiku vzajemné se dopliujicich kvalit, umozniujicich vzajemnou inspiraci a u€eni s cilem
dosahovani osobniho maxima kazdého €lena tfidniho kolektivu.

- UCime Zaky pracovat v tymech, u€ime je vnimat vzajemné odlisnosti jako podminku efektivni
spoluprace.

- Rozvijime schopnost zaku zastavat v tymu razné role.

- UCime Zaky kriticky hodnotit praci (vyznam) tymu, svoji praci (vyznam) v tymu i praci (vyznam) ost.
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¢lenl tymu.

- Podporujeme vzajemnou pomoc zaku, vytvafime situace, kdy se zaci vzajemné potrebuiji.

- Upeviiujeme v Zacich védomi, Ze ve spolupraci Ize |épe naplfiovat osobni i spolecné cile.

- Podporujeme integraci zaka se specialnimi vzdélavacimi potfebami do tfidnich kolektivu.

- Netolerujeme projevy rasismu, xenofobie a nacionalismu.

- Ve vyuce podporujeme koedukovanou vychovu déti.

- Pribézné monitorujeme socialni vztahy ve tfidé, skupiné.

- UCime zaky k odmitavému postoji ke vdemu, co narusuje dobré vztahy mezi zaky, (mezi zaky a
uciteli).

- DUsledné vyzadujeme dodrzovani spoleéné dohodnutych pravidel chovani, na jejichz formulaci se
Zaci sami podileli.

KOMPETENCE OBCANSKE
vychovavat zaky :

- jako svobodné obcany, plnici si sve
povinnosti,uplatiujici si sva prava a
res-pektujici prava druhych

- jako osobnosti zodpovédné za svij
zivot,své zdravi a za své zivotni
prostfedi

- jako ohleduplné bytosti, schopné a
ochotné ucinné pomoci v rliznych
situacich

- Vedeme zaky k poznani moznosti rozvoje i zneuziti chemie.

- Vedeme Zaky k odpovédnosti za jejich zdravi a za zachovani zivotniho prostredi.

- Vedeme Zaky k aktivni ochrané jejich zdravi, a k aktivni ochrané zivotniho prostiedi.

- Vedeme Zaky k odmitavému postoji k drogam, alkoholu, koufeni, zneuzivani (a nadmérnému
uzivani) Iéka.

- Netolerujeme agresivni, hrubé, vulgarni a nezdvofilé projevy chovani zaku.

- Netolerujeme nekamaradské chovani a odmitnuti poZadované pomoci.

- Netolerujeme zadnou podobu (aktivni, pasivni, otevienou, skrytou) podpory vysSe uvedenych
negativnich jeva.

- UCime zaky spravné jednat v riznych mimoradnych Zivot ohrozujicich situacich.

- Podporujeme vzajemnou pomoc zaku, vytvarime situace, kdy se zaci vzajemné potrebuiji.

- UCime zaky preventivné prfedchazet nemocem a urazdm.

- UCime Zaky poskytnout u€innou prvni pomoc.

- DUsledné vyzadujeme dodrzovani stanovenych pravidel (manipulace s chemickymi latkami, pravidla
chovani ve Skole, v u¢ebné chemie, v chemické laboratofi) a dodrzovani stanovenych pracovnich
postupu.

- Neustale monitorujeme chovani zaku, v€as pfijimame ucinna opatieni.

KOMPETENCE PRACOVNI
vést zaky k pozitivnimu vztahu k

- Vedeme Zaky k pozitivnimu vztahu k praci.
- UCime Zaky optimalné planovat a provadét soustavna pozorovani a experimenty a ziskana data
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praci,

naucit Zzaka pouzivat pfi praci
vhodné materialy, nastroje a
technologie,naucit zaky chranit své
zdravi pfi praci, pomoci

zakim pfi volbé jejich budouciho
povolani

zpracovavat a

vyhodnocovat.

- V ramci moznosti a podminek Skoly u¢ime zaky pfi praci vyuzivat moderni technologie, postupy,
pomucky a

techniku.

- Podporujeme vyuzivani vypocetni techniky, internetu a pouzivani ciziho jazyka.

- Seznamujeme zaky se zasadami bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a disledné vyzadujeme
jejich dodrzovani.

- Vedeme zaky k dodrzovani a plnéni jejich povinnosti a zavazku.

- Pfi vyuce vytvafime podnétné a tvofivé pracovni prostfedi. Ménime pracovni podminky, Zaky
vedeme k adaptaci na nové pracovni podminky.

- Riznymi formami (exkurze, film, beseda apod.) seznamujeme zaky s riznymi profesemi v oblasti
chemickeé vyroby.
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Ocekavané vystupy vzdélavaciho oboru (OVO) Chemie

2. stupen

1. POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE

OcCekavané vystupy (OVO)

zak

1.1 ur¢i spolecné a rozdilné vlastnosti latek

1.2 pracuje bezpe¢né s vybranymi dostupnymi a bézné pouzivanymi nebezpec¢nymi latkami a hodnoti jejich rizikovost;
posoudi

nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim pracovat nesmi

v s

1.3 objasni nejefektivnéjsi jednani v modelovych prikladech havarie s unikem nebezpecnych latek

Uéivo (U)

1.1 vlastnosti latek - hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry na vlastnosti a stav latek.
1.2 zasady bezpecné prace - ve Skolni pracovné (laboratofi) i v béZném Zivoté

1.3 nebezpecné latky a pripravky - R-véty, S-véty, varovné znacky a jejich vyznam

1.4 mimoradné udalosti - havarie chemickych provoz(, uniky nebezpecnych latek

2. SMESI

Oc¢ekavané vystupy (OVO)

Zak

2.1 rozliSuje smési a chemicke latky

2.2 vypocita slozeni roztoku, pripravi prakticky roztok daného sloZeni

2.3 vysvétli zakladni faktory ovliviiujici rozpousténi pevnych latek

2.4 navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek smési o znamém slozeni; uvede priklady oddélovani slozek v
praxi

2.5 rozlisi rizné druhy vody a uvede pfiklady jejich vyskytu a pouZiti

2.6 uvede priklady znecistovani vody a vzduchu v pracovnim prostredi a domacnosti, navrhne nejvhodnéjsi preventivni
opatreni a zpusoby likvidace znecisténi

ZS Pardubice — Studanka 827 Skolni vzdélavaci program




Ucivo (U)

nasyceny a nenasyceny roztok; vliv teploty,michani a ploSného obsahu pevné slozky na rychlost jejiho rozpousténi v roztoku,
oddélovani slozek smési (usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)

2.2 voda - destilovana, pitna, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody

2.3 vzduch - slozZeni, Cistota ovzdusi, ozonova vrstva

3. CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY

Oc¢ekavané vystupy (OVO)

zak

3.1 pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

3.2 rozlisuje chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy uziva ve spravnych souvislostech

3.3 orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné
vlastnosti

Ucivo (U)

3.1 €asticové slozeni latek - molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy obal a jeho zmény v chemickych
reakcich, elektrony

3.2 prvky - nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvkd, skupiny a periody v periodické soustavé chemickych prvk;
protonove Cislo

3.3 chemické slouéeniny - chemicka vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a organickych slou¢enin

4. CHEMICKE REAKCE

Ocekavané vystupy (OVO)

zak

4.1 rozliSi vychozi latky a produkty chemickych reakci, uvede pfiklady prakticky dulezitych chemickych reakci, provede
jejich klasifikaci

a zhodnoti jejich vyuzivani

4.2 precte chemické rovnice a s uzitim zakona zachovani hmotnosti vypocita hmotnost vychozi latky nebo produktu

4.3 aplikuje poznatky o faktorech ovliviujicich pribéh chemickych reakci v praxi a pfi pfedchazeni jejich nebezpe¢nému
prubéhu
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Ucivo (U)

4.1 chemické reakce - zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni hmotnost
4.2 klasifikace chemickych reakci - sluCovani, neutralizace, reakce exotermni a endotermni

4.3 faktory ovliviujici rychlost chemickych reakci - teplota, ploSny obsah povrchu vychozich latek, katalyza
4.4 chemie a elektrina - vyroba elektrického proudu chemickou cestou

5. ANORGANICKE SLOUCENINY

Ocekavané vystupy (OVO)

zak

5.1 porovna viastnosti a pouZziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu, kyselin, hydroxidu a soli a posoudi viiv
vyznamnych zastupcu

téchto latek na zivotni prostredi

5.2 vysvétli vznik kyselych dest'i, uvede jejich vliv na zivotni prostredi a uvede opatreni, kterymi jim Ize pfedchazet

5.3 orientuje se na stupnici pH, zméri reakci roztoku univerzalnim indikatorovym papirkem a uvede priklady uplatriovani
neutralizace

v praxi

Ucivo (U)

5.1 oxidy - nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu

5.2 kyseliny a hydroxidy - kyselost a zasaditost roztoku; vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
kyselin a hydroxidu

5.3 soli kyslikaté a nekyslikaté - viastnosti, pouziti vybranych soli, oxida¢ni Cislo, nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych halogenidu

6. ORGANICKE SLOUCENINY

Ocekavané vystupy (OVO)

zak

6.1 rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZiti

6.2 zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdroji energie a uvede priklady produktiu prumyslového
zZpracovani ropy

6.3 rozlisi vybrané derivaty uhlovodiku, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
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6.4 orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy a koncovych produkti biochemického zpracovani,
predevsim bilkovin,

tuku, sacharidd.

6.5 urci podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu

6.6 uvede priklady zdroju bilkovin, tuku, sacharidu a vitamint

Ucivo (U)

6.1 uhlovodiky - pfiklady v praxi vyznamnych alkanu, uhlovodikt s vicenasobnymi vazbami a aromatickych uhlovodiku
6.2 paliva - ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva

6.3 derivaty uhlovodiku - pfiklady v praxi vyznamnych alkoholt a karboxylovych kyselin

6.4 pfirodni latky - zdroje, vlastnosti a pfiklady funkci bilkovin, tukl, sacharidd a vitaminU v lidském téle

7. CHEMIE A SPOLECNOST

Ocekavané vystupy (OVO)

zak

7.1 zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale udrzZiteIného rozvoje na Zemi

7.2 aplikuje znalosti o principech haseni pozZaru na Feseni modelovych situaci z praxe

7.3 orientuje se v pripravé a vyuzivani rdznych latek v praxi a jejich viivech na Zivotni prostredi a zdravi ¢lovéka

Ucivo (U)

7.1 chemicky pramysl v CR - vyrobky, rizika v souvislosti s Zivotnim prostfedim, recyklace surovin, koroze
7.2 pramyslova hnojiva

7.3 tepelné zpracovavané materialy - cement, vapno, sadra, keramika

7.4 plasty a synteticka vlakna - vlastnosti, pouziti, likvidace

7.5 detergenty a pesticidy, insekticidy

7.6 horlaviny - vyznam tfid nebezpec&nosti

7.7 l1é€iva a navykové latky
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Prirezova témata

Osobnostni a socialni vychova

Osobnostni rozvoj: rozvoj schopnosti poznavani — chemicky pokus a pozorovani je zakladni metodou k ziskavani dovednosti
a zakladnich poznatkl na principu aplikace a tvofivého mysleni; seberegulace a sebeorganizace - vyuziti nabizenych moznosti
v systému hodnoceni, dodrzovani zasad bezpecCnosti a hygieny.

Socialni rozvoj: komunikace — chemické zapisy (znacky, vzorce, rovnice) chapat jako prostfedek k vysvétleni chemickych jevy;
kooperace a kompetice — prace dvojic a skupin pfi laboratorni praci je modelem tymové prace ve védeckém vyzkumu.

Moralni rozvoj: feSeni problémt a rozhodovaci dovednosti — pfi chemickych pokusech ovéfovat vytvofené hypotézy,
zdavodnovat vyvozené zaveéry a uvadét je do SirSich souvislosti s praktickym vyuzitim; hodnoty, postoje, prakticka etika — Setrné
vyuzivani energie, vody, chemickych latek, pomUcek a zafizeni

Vychova k mysSleni v evropskych a globalnich souvislostech

Evropa a svét nas zajima: chemickou vyrobu je tfeba chapat v SirSich souvislostech evropskych i celosvétovych (tézba surovin,
dovoz, vyvoz, pfeprava, obecné platné principy, vynalezy)

8. ro¢nik — vyroba kyselin (sirova, dusi¢na, chlorovodikova), amoniaku, paleného vapna, hydroxidu sodného, skla

9. ro¢nik — vyroba Zeleza, oceli, stavebnich pojiv, keramiky, porcelanu, acetylénu, lihu, octa, cukru, plastl, zpracovani ropy, uhli,
zemniho plynu, jaderného paliva

Jsme Evropané: sjednocujeme normy v ramci Evropy a svéta umoznujici spolupraci ve vyrobé a vyzkumu (v déjinach Evropy
zaujimaji vyznamné mistlo ¢esti védci — chemici Brauner, Heyrovsky, Wichterle)

Objevujeme Evropu a svét: tradicni Ceské vyrobky, kterym se dostalo evropského a svétového uznani, jsou urcitou formou
reprezentace statu

8.ro¢nik — vyroba skla

9. ro¢nik — vyroba porcelanu, piva

Environmentalni vychova

Ekosystémy: chemicky vyzkum, téZba surovin a chemickou vyrobu je tfeba chapat jako soucast slozitého systému, jehoz
funk&nost mize byt naruSena neodbornym a nezodpovédnym pfistupem.

Predmét chemie poskytuje zakim co nejvice pfilezitosti k pochopeni toho, Ze bez zakladnich znalosti o chemickych latkach a jejich
reakci se Clovék neobejde v zadné oblasti své Cinnosti vzhledem k nezbytnosti ochrany Zivotniho prostredi a vlastniho zdravi.
8.ro¢nik — podminky rozvoje chemického pramyslu, stfediska chemického primysiu

9.rocnik — paliva (ekologicka tézba, pfeprava a spalovani), jaderna energie (bezpecnost provozu jadernych elektratren, ukladani
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radioaktivniho odpadu), ¢lovék proti sobé (drogy, doping, koufeni), chemie pro ¢lovéka (nebezpedi neuvazeného zneuzivani [&Civ,
pouzivani pesticidd a hnojiv), vyzivou ke zdravi (slozeni potravy, ekologické potraviny), otravné latky (zneuziti chemickych
poznatkl k valenym ucelum), detergenty (rozdil mezi mydlem a saponaty)

Zakladni podminky zivota: zakladnimi podminkami Zivota jsou Cisté ovzdusi a voda, nezniCena priroda

8.ro¢nik — voda (zdroje pitné vody, uprava pitné vody), vzduch (zdroje necistot)

9.ro¢nik — slunec¢ni zafeni jako zaklad Zivota na Zemi (fotosyntéza), zakadni slozky potravy (sacharidy, tuky, bilkoviny, vitaminy)
Lidska aktivita a problémy zivotniho prostredi: chemické poznatky musi slouzit ¢lovéku a jejich vyuzivani musi respektovat
zasady ochrany Zzivotniho prostredi

8.roc¢nik — oxidy (kyselé desté, sklenikovy efekt, jedovaté zplodiny automobilovych motora — katalyzatory), voda (Cistirna odpadnich
vod), vzduch (odsifovaci zafizeni)

9.ro¢nik — ropa (havarie spojené s tézbou a prepravou), halogenderivaty uhlovodikl (freony-likv. ozon.vrstvy), plasty (problémy
spojené s likvidaci, nutnost recyklace, tfidéni odpadu), chemické latky pouzivané v bézném Zzivoté (saponaty, Cistici prostiedky,
rozpoustédla, barvy, laky, desinfekéni prostfedky — je tfeba se Fidit symboly a doporu¢enimi vyrobce)

Vztah ¢lovéka a prostredi: odpad vznikly pfi vyrobni €innosti je nutné likvidovat ekologicky, pfipadné pouzit jako meziprodukt pfi
jiné vyrobé

8.ro¢nik — Cistirna odpadnich vod (biologické kaly, bioplyn), odsifovaci zafizeni

9.ro¢nik — zkujiiovani zeleza (Zelezny Srot, pece, konvertory), vyroba cukru, vyroba lihu

Medialni vychova

Tématické okruhy receptivnich €innosti: kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni - vzdélani (i v oboru chemie) je
prostfedkem k objektivnimu zhodnoceni medialnich informaci

8.ro¢nik — pfistup k informacim z médii k problematice Cistoty vody a vzduchu, informace a nazory v médiich k problematice soleni
vozovek, formulace vlastnich nazort

9.ro¢nik — informace o novych poznatcich a vyzkumu dédi¢nosti, informace o havariich tanker(, vysledky prazkumu v uzivani
alkohol. napojli nezletilymi (vlastni anketa ve tfidée)

Fungovani a vliv médii ve spole¢nosti — vyhlaseni poplachu, evakuace pfi havariich, vojenském napadeni (Unik jedovatych latek,
radioaktivniho zareni)

9.ro¢nik — vyhlaseni chemického poplachu (v rozhlase slovy ,Pozor, chemicky poplach®)

Tématické okruhy produktivnich €innosti: tvorba medialniho sdéleni — vytvoreni textu (napf. referat) na urcité téma s vyuzitim
internetu, novin, ¢asopisli, odborné literatury

Prace v realizaénim tymu — na urcitém projektu se maze podilet nékolik zak

ZS Pardubice — Studanka 832 Skolni vzdélavaci program



Multikulturni vychova
Lidské vztahy:nebezpedi zneuziti pfirodniho bohatstvi zemi 3.svéta

Vychova demokratického obcéana

Principy demokracie jako formy viady a zplisobu rozhodovani: seznameni s platnymi zakony

9.ro¢nik — zakony o vyrobé&, prodeji a uzivani alkoholickych napoju, zakony a pfedpisy o odpadech, recyklace plast

Zkratky pouzité v ucebnim planu:

C — esky jazyk

EGS - vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech
EVO - enviromentalni vychova

F - fyzika

LAB — laboratorni prace

M - matematika

MEV — medialni vychova

MOS — modelovani situace

MV — multikulturni vychova

OSV - osobni a socialni vychova

OVO - o¢ekavane vystupy vzdélavaciho oboru
PP — praktické predvedeni

PR - pfirodopis

PU — problémové tlohy

R - referat

T — test

U - ucivo

VDO - vychova demoktratického obCana

VKZ — vychova ke zdravi

Z - zemepis
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Prirodovédny seminar /8. — 9. rocnik)

klesté, Spachtle, 1zicka, kartacek, stojan
na zkumavky, filtrani papir,pH
papirky, gumové hadice a spojky,
gumové a korkové zatky, vazenky,

Skolni vystup Ucivo Poznamky | Priiezova témata,
mezipredmeétové
vztahy
74k Bezpecnost pii experimentalni PP, MoS, T, U, OVO:
- sestavi dle vlastni tvahy 5 hlavnich zasad dinnosti 1.2,
bezpecné prace v chemické laboratofi - z4sady bezpecné prace v laboratofi 7.2
- prokaze znalost obsahu fadu ucebny chemie a |- symboly (vystrazné znacky) U:
fadu Skolni chemické laboratore pouzivané k oznacovani chemickych 1.2, 1.3,
- uvede piiklady nebezpe¢nych chemickych latek - vybusnych, hotlavych, 7.6
latek ve Skolni chemické laboratofi a zdsady  [toxickych, drazdivych (zdravi OSV — zodpovédnost za své
bezpecné prace s nimi Skodlivych), Ziravych a nebezpecnych zdravi
- uvede piiklady nebezpecnych chemickych pro zivotni prostiedi Pi (VKZ) — pomoc zranénym
latek v domécnosti a zdsady bezpecné prace s |- poskytovani prvni pomoci - poruchy lidem
nimi védomi, poleptani
- predvede poskytnuti prvni pomoci pfi urazu v |kyselinou/hydroxidem, fezné rany,
laboratofi otravy, popaleniny
- rozezna vystrazné znacky na obalech
chemickych latek
Laboratorni technika PP, T, U, MoS 0OvO:1.2
- vybaveni chemické laboratote U:
- rozli$i, spravné pouzije zékladni laboratorni |(digestof, vahy, pH metr, teplomér, 1.2
pristroje a pomucky hustom¢ér,vaftic, kahan, stojan, svorky, C
drzéky, trojnozka, sitka, laboratorni M
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- vypracuje laboratorni protokol
- vypracuje laboratorni protokol s vyuZitim PC

pipeta, byreta, pipetovaci balonek,
nasavaci dudlik, stiikacky, jehly,
davkovac, mikropipeta, odmérny vélec,
varna banka, odmérna banka, kadinka,
zkumavka, délici nalevka, sklenéna
tyCinka, sklenéné trubicky, odsavaci
barika, odpafovaci miska, tfeci miska s
tlouckem, chladic, stficka, filtra¢ni
nalevka, prachovnice, zadsobni ldhve,
ochranné bryle, ochranny §tit plexi,
ochranné rukavice)

Laboratorni dokumentace
- Zaznam a zdokumentovani
experimentu (laboratorni protokol)

PP

1.2
OVO:
1.2

1.2
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hodnoty jejich hustoty

- s pomoci vzorce spocita ptiklady na vypocet
slozeni roztokti (hmotnostni zlomek, hmotnost
roztoku, hmotnost rozpousténé latky, hmotnost

- hmotnostni zlomek
- kiizové pravidlo pro fedéni roztok

Skolni vystup Ucivo Poznamky | Prifezova témata,
mezipfedmétové
vztahy
Zak Vlastnosti latek PP,R,Lab,PU |OVO:
- uvede (zjisti, vyhleda) zékladni fyzikalni a - fyzikélni a chemické vlastnosti latek 1.1, 1.2,
chemické vlastnosti zkoumanych latek - (barva, zépach, hustota, teplota tani, 2.1,2.3,24
- rozli$i znamé latky podle jejich rtiznych teplotavaru, kujnost, tepelné a U:
vlastnosti (barva, zapach, rozpustnost ve vod¢) |elektricka vodivost,rozpustnost ve 1.1,1.2, 1.3,
- navrhne a provede jednoduché chemické vod¢) 2.1
pokusy, kterymi rozlisi neznamé latky na
zaklade¢ jejich rozdilnych vlastnosti - skupenstvi latek a jejich zmény
- popiSe spolecné a rozdilné vlastnosti - (tani, tuhnuti, vypatovani, zkapalnéni,
vybranych zkoumanych latek sublimace)
- navrhne a provede s vybranymi latkami
experiment, pfi kterém dojde ke zméné¢ jejich
skupenstvi
- vyhleda v tabulkéch hodnoty hustoty, teploty
tani a teploty varu vybranych latek
- navrhne a pfipravi ukazky riznych druhti Smési PP, T, Lab, PU OVvoO:
ruznorodych smési (suspenze, emulze, péna, |- riznorodé a stejnorodé smesi 1.1, 1.2,
dym, mlha) (roztoky) 2.1,2.2,2.3,24
- navrhne a pripravi ukazku nasyceného a - slozky smési U:
nenasyceného roztoku, zméti a porovna - slozeni roztokl 2.1

EVO - likvidace uniku ropnych
a jinych Skodlivych latek
F
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rozpoustédla)

- ptipravi roztok o pozadované procentualité

- s pomoci "kiizového pravidla pro fedéni
roztokil" pfipravi z koncentrovanéjsiho roztoku

wewv

- uvede piiklady (navrhne a provede) postup
odd¢lovani slozek smési v bézném Zzivoté (v
domadcnosti)

- sestavi jednoduchou filtra¢ni aparaturu a
provede filtraci

- sestavi a popiSe jednoduchou destila¢ni
aparaturu, vysvétli princip a uvede priklady
vyuzivani destilace

- provede jednoduché chemické pokusy
vyuzivajici metody: usazovani a krystalizace
(uvede priklady vyuziti)

- provede jednoduchou chromatografii

Oddélovani sloZek smési

- usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace,

chromatografie (d€leni barev na papiie
ana

kiide)

PP, MoS, R, Lab,
PU

OVO:

1.1, 1.2,

2.4

U:

1.1,1.2, 1.3,
2.1

F
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Skolni vystup Ucivo Poznamky | Prifezova témata,
mezipfedmétové
vztahy
Zak: Voda a vzduch PP,Lab,R,PU |OVO:
- navrhne a provede chemicky pokus, kterym 1.2,
zjisti zakladni vlastnosti vody (hustota, teplota 2.5,2.6
tani, teplota varu, tepelna a elektricka U:
vodivost). Zjisténé hodnoty porovna s 1.1,1.2,
hodnotami v tabulkach 2.1,2.2,2.3,
- zméfii teplotu, tlak a relativni vlhkost vzduchu 7,3
venku a uvnitf mistnosti. Porovna hodnoty, VKZ
vysvétli ptipadné rozdily a uvede ve kterych PY.
praktickych pripadech jsou tato méteni dtlezita Z
- sestroji jednoduchy teplomér, srdzkomér a EVO - vyznam vody a vzduchu
barometr a provede s nimi méfeni v terénu. jako zakladni podminky zivota
- navrhne a provede jednoduchy chemicky MEYV - kriticky piistup k infor.
pokus, kterym dokaze ptitomnost kysliku ve z médii k problematice Cistoty
vzduchu vody a vzduchu
- navrhne a provede laboratorni postup tpravy EGS - ¢istota vody a vzduchu
znecisténé vody v "pitnou” jako globalni problém lidstva ,
- v praxi se seznami s provozem cisticky dotace EU na projekty ochrany a
odpadnich vod v blizkém okoli. Vypracuje ¢isténi ovzdusi, vyznam
referat, ve kterém uvede cel a princip jejiho tropickych destnych pralest a
fungovani zelené obecné, vyznam korall a
planktonu
OSYV — osobni zodpovédnost za
stav Cistoty vody a vzduchu
MEYV —sledovani a vyhledavani
inf. o novych objevech v
mikrosveéte
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- sestroji modely molekul vybranych prvki a
sloucenin (dusik, fosfor, kyslik, sira, voda,
oxid uhli¢ity, chlorovodik)

- z dostupnych zdrojt usporada vystavku
vzorkd chemickych prvki se zastoupenim
kovi, nekovil a polokovil. S pozitim literatury,
PC a internetu vzorky opatii popiskami
obsahujicimi nazev a znacku prvku a nékteré
jeho zakladni vlastnosti

- provede pfipravu a dikaz vodiku a kysliku,
provede dikaz jodu

- provede dikaz pfitomnosti vapniku, médi a
sodiku "plamennou zkouskou"

- jednoduchymi pokusy ovéti rozdilné
vlastnosti kovli a nekovi

Casticové slozeni latek

- molekuly, atomy, chemické vazba
- prvky, slouceniny

Chemické prvky

PP, Lab

PP, PU

OVO:
3.1,3.2

U:
3.1,3.2,3.3
F

OVO:
1.2,
3.2,3.3
U:

1.2,
3.2,33
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Skolni vystup Ucivo Poznamky | Prifezova témata,
mezipfedmétové
vztahy

Zak: Chemické slouceniny PP, Lab 0OVO:1.2,4.1,4.2,4.3

- vytvofi sloucenim chemickych prvki Chemické reakce U:1.2,4.1,4.2,4.3

jednoduchou chemickou slouceninu. - vychozi latky a produkty OSYV - zodpovédnost jednotlivce

Probéhlou chemickou reakci zapise chemickou |- chemicky d¢j za praci s prvky a slouceninami

rovnici.. ohrozujicimi zdravi a Zivotni
prostiedi

- provede jednoduché chemické reakce (véetné EVO - nebezpeci poskozeni

jednoduché ptipravy plyni a jejich jimani) zivotniho prostiedi nékterymi

- vybrané chemické reakce zapiSe chemickymi prvky a jejich slouc¢eninami (t€zké

rovnicemi kovy, bakterie z mobilnich telef.
soucastky PC v odpadu apod.
EGS - znecisténi Zivotniho
prostiedi jako globalni problém
lidstva

- provede ditkaz oxidu uhli¢itého Oxidy (oxid uhlicity) PP, Lab OVvVO: 1.2,5.1
U:1.2,5.1

- zjisti a popiSe vlastnosti chloridu sodného Halogenidy Lab OVvVO: 1.2,5.1

Chloridy U:1.2,53

EVO - soleni silnic

MEYV — informace a nazory

v médiich k problematice soleni
vozovek, formulace vlastnich
nazorl

OSYV - zodpovédnost jedince za

své zdravi (revize plyn, spotfebict
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- rozlisi kyselé a zasadité roztoky pomoci
indikatort pH

- ptipravi indikator (lakmus) z ¢erveného zeli a
zjisti, jak se jeho zbarveni méni v kyselém a
zasaditém prostiedi

- bezpecné fedi roztoky kyselin, poskytne prvni
pomoc pii

zasazeni témito latkami

- bezpecéné pipetuje roztoky kyselin pipetou s
pipetovacim

balénkem (nasavacim dudlikem, mikropipetou)

- bezpeéné rozpousti hydroxidy, poskytne

Kyselost a zasaditost roztoku

Kyseliny

Hydroxidy

PP, Lab

PP

PP

v doméctnosti, vyznam hromadné
dopravy; oxidy ve vyfukovych
plynech)

EGS - kamiony x zeleznice
(projekty a dotace EU na snizeni
emisi)

OVvO:1.2,5.1,5.2,5.3
U:1.2,5.2

OVO0: 1.2,5.3

U: 1.2, 1.3,5.2

EVO - vliv pH na Zivot ve vodé
(mrtva jezera v Kanadg, feky u
nas), reakce kyselinotvornych
oxida v atmosféte, ptisobeni
kyselych dest, vznik smogu a
jeho vliv na zdravi

OSYV — osobni zodpové&dnost pfi
praci se ziravymi kyselinami a
hydroxidy, poskytnuti prvni
pomoci pii poleptani, zabezpeceni
1¢katské pomoci zranénému

OVvO:1.2,5.3
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prvni pomoc pii pfi zasazeni témito latkami

- bezpecné provede neutralizaci ztedénych
roztokll znamych kyselin a hydroxidi, uvede
nazvy a vzorce vychozich latek a produkti

a zapiSe je chemickymi rovnicemi

- ptipravi jednoduchym zplisobem stl

- pfipravi maltu a beton, zhotovi sadrovy
odlitek a keramicky vyrobek

- uvede rozdil mezi tuhnutim malty a sadry

- provede ditkaz uhli¢itanu vapenatého

Neutralizace, soli

Hospodarsky vvznamné latky
- vapenna malta, sadra, beton
- keramika

PP, Lab

PP, Lab

U:1.2,1.3,5.2

EVO - nebezpeci havarii pii
vyrobé, preprave a skladovani
kyselin a hydroxidi

OVO:1.2,5.3
U:1.2,1.3,5.2,5.3
VKZ

PY.

OVO:1.2,4.1,4.2,4.3,7.3
U:1.2,1.3,2.1,4.1,4.2,4.3,5.3,
7.1,

7.3

OSYV — osobni zodpovédnost pfi
uzivani chemickych latek (hnojiva
apod.)

EVO - nebezpeci nadmérného
hnojeni umélymi hnojivy (stav
plodin, ohrozeni zdroja pitné
vody, poskozeni pudy)
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v domacnosti a lihové kahany pfi Skol.experi-
mentech

- rozpozné oznaceni hotlavych latek, uvede
zasady bezpecné manipulace s témito latkami

- uvede, jak postupovat pti vzniku pozaru, zna
telefonni ¢islo hasicéa,
poskytne prvni pomoc pii popaleni

- v jednoduchych chemickych pokusech
predvede ukazku exotermické a endotermické
reakce

- exotermické a endotermické reakce

- obnovitelné a neobnovitelné zdroje

- energie

- fosilni a primyslove vyrabénd paliva

Skolni vystup Ucivo Poznamky | Prifezova témata,
mezipfedmétové
vztahy
Zak: Redoxni reakce PP, Lab, MoS OvO:1.1,1.2,4.1,4.3,5.1
- jednoduchymi pokusy prokaze vliv riznych |- oxidace a redukce U:1.1,1.2,2.1,4.1,4.2,4.3,4.4,
¢initelt na pribéh koroze - koroze 53,71
- galvanicky ¢lanek EVO - vyznam sbéru staré¢ho
- ovéti elektrickou vodivost vody a rtiznych - elektrolyza Zeleza a ostatnich kovil jako prim.
vodnych roztoki suroviny, hosp. ztraty zptisobené
(roztok cukru a roztok kuchynské soli) korozi Fe
- provede elektrolyzu vody
- z dostupnych materiala (citron, médény a
zinkovy plisek) sestroji jednoduchy galvanicky
¢lanek
- pouziva bezpecné spotiebice na topné plyny |Energie a chemické reakce PP, Lab, T, U OVvO:1.1,1.2,1.3,4.3,6.2, 7.2,

7.3
U:1.1,1.2,1.3,1.4,4.2,4.3,6.2,
7.6

P¥.

Z

OSV - vlastni zodpové&dnost za
bezp. praci s topnymi plyna a
palivy

EVO - sklenikové plyny (oxid
uhlicity, oxid sifi¢ity jako vedl.
produkt spalovani uhli — kyselé
desté, vyznam obnovitelnych
zdroji energie

MYV — nebezpeci zneuziti
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- sestroji modely molekul methanu,
ethanu, propanu, butanu, ethylenu,
acetylenu a benzenu

- sestroji modely molekul chlormethanu,
methylalkoholu,ethylalkoholu,
formaldehydu a kyseliny mravenci

- provede dikaz vazaného halogenu

- ovéti jednoduchymi chemickymi pokusy
liny octové

- ové€fi riznou rozpustnost riznych latek
v organickych rozpoustédlech a ve vodé

v halogenderivatu ,,plamenovou zkouskou*

chemické vlastnosti ethanolu, acetonu a kyse-

Uhlovodik
- alkany, alkeny, alkiny, areny (methan,

ethan, propan, butan, ethylen, propylen,
acetylen, benzen, naftalen a jejich
zdroje)

Derivaty uhlovodikii

- halogenové derivaty

- alkoholy a fenoly

- aldehydy a ketony

- karboxylové kyseliny

- estery, esterifikace, ethylester
- kyseliny octové

PP, MoS, PU

PP, MoS, PU, Lab

ptirodniho bohatstvi zemi 3. svéta
EGS - zavislost sv. hosp. na t€zb¢
ropy, ochrana tézeb., doprav. a
zprac.; provozu ropy a plynu pied
teror. Ut..

OVvO:6.1,7.3

U: 6.1,7.6

EVO - nebezpeci havarie pfti
piepravé a zpracovani ropy

MEY —inf. o havariich tankert
OSYV — osobni zodpové&dnost pfi
praci s uhlovodiky (zemni plyn,
acetylen, benzen atd.)
OvoO:1.1,1.2,6.3,7.2,7.3
U:1.1,1.2,1.3,6.3,74,7.6

OSYV — osobni zodpovédnost pfi
praci s derivaty uhlovodik
(rozpoustédla tedidla, barvy)
odpad. vod) org. rozpoustédly a
fedidly zneciSténi Ziv. prostiedi

v chem. vyr., poskozeni ozonové
diry

EGS — poskozeni ozonové vrstvy
jako globdlni problém lidstva
OSYV - poskozeni zdravi uzivanim
alkohol. npojii, nebezpeci vzniku
zavislosti na alkoholu

VDO - zdkony o vyrob¢, prodeji a
uzivani alkohol. napoji
nezletilymi, vlastni anketa ve tfid¢
oSV
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- vzorky opatii popiskami s nazvy ( zkratkami)
téchto chemickych latek a s ptiklady jejich
pouziti

polyvinylchlorid, polyamidova a
polyesterova vlakna)

Skolni vystup Ucivo Poznamky | Prifezova témata,
mezipfedmétové
vztahy
Z4k: Piirodni latky PP, Lab, MoS, PU|OVO:
- provede jednoduchymi chemickymi pokusy |- sacharidy, tuky, bilkoviny, vitaminy 1.1,1.2,4.1, 6.4, 6.5, 6.6
diikaz glukozy, Skrobu, bilkovin a tukt - fotosyntéza U:
1.1,1.2,4.2,6.4
- jednoduchymi pokusy zjisti nékteré vlastnosti VKZ
bilkovin PY.
EGS,EVO - stav tropickych
destnych pralesti
- ziska tuk ze semen rostlin OSYV - osobni zodpovédnost za
svoji vyzivu, nadmérny piijem
- vyrobi $krob z brambor cukru, tukl — cholesterol
- vyrobi papir EGS — znecisténi odpadnich vod
- pokusem ovéfi rozpustnost tukli ve vodé a saponaty jako globalni problém
v organickych rozpoustédlech lidstva
OSYV — osobni zodpovédnost za
- provede chromatografii listové zelen€ a urci $Voji vyzivu
z kolika riznych barev se sklada. MEYV - inf. onovych poznatcich a
V literatufe (na internetu) vyhleda nazvy vyzkumu dédi¢nosti
téchto barviv.
- sestavi vystavku vzorka plastt a syntetickych [ Plasty a synteticka vlakna PU 0OvoO: 73
vlaken (polyethylen, polypropylen, polystyren, U:74
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- vytvoii prezentaci (napf. v aplikaci MS
PowerPoint) na zadané téma

Chemie a spole¢nost
témata pro ppt. prezentaci:
- chemické vyroby

- otravné¢ latky

- pesticidy

- biotechnologie, enzymy

- [é¢iva

- drogy

- detergenty

- potraviny

- chemie a Zivotni prostiedi
- ochrana ¢lovéka za mimotadnych
situaci

PU

OVO:
7,1,7.2,7.3

U:
71,7.2,73,7.4,75,7.6,7.7
P¥.

VKZ

EVO - plasty v odpadech,
vyznam recyklace

EGS — plasty jako globélni
problém lidstva

VDO - zdkony a predpisy o
odpadech, recyklace plastii
OSYV — osobni zodpové&dnost pfi
nakladani s pouzitymi plasty,
osobni zodpovédnost pfi praci

s chemickymi latkami

v domacnosti, v zameéstnani
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